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(g) Medizinischer Arbeitsplatz 

© Medizinischer Arbeitsplatz zur Behandlung eines Pa- 
tienten (P), aufweisend Mittel {8) zur elektrischen Aufnah- 
me von Sprachsignalen, Mittel (12, 13, 16) zur kontinuier- 
lichen Speicherung der aufgenommenen Sprachsignale 
und Mittel (9, 11, 15) zur Ubertragung der aufgenomme- 
nen Sprachsignale von den Mitteln (8) zur Aufnahme zu 
den Mitteln (12, 13, 16) zur Speicherung der Sprachsigna- 
le. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen medizinischen Arbeitsplatz 5 
zur Behandlung eines Patienten. 

Nach einer Behandlung eines Patienten in Form einer Un- 
tersuchung, einer Therapieeinheit oder einer Operation er- 
stellt der zustandige Arzt in der Regel einen Arztbericht, in 
dem er die Untersuchungsergebnisse, den Therapiefort- 10 
schritt bzw. den Operationsverlauf dokumentiert. Dieser 
Arztbericht wird der Akte des Patienten hinzugefugt und 
steht somit weiteren Arzten bei erneuten Behandlungen des 
Patienten zur Verfugung. 

Die Erstellung eines derartigen Arztberichtes erfolgt heut 15 
zutage erst nach der Untersuchung, der Therapieeinheit bzw. 
dem chirurgischen Eingriff. Als nachteilig erweist sich da- 
bei, daB bei einer starken Arbeitsbelastung eines Arztes zwi- 
schen der Behandlung des Patienten und der Erstellung des 
Arztberichtes ein Zeitraurn von mehreren Stunden oder so- 20 
gar Tagen liegen kann. Dies birgt die Gefahr in sich, daB die 
Behandlung betreffende Informationen, insbesondere in 
StreBsituationen, dem Gedachtnis des Arztes entf alien kon- 
nen und somit moglicherweise zum Nachteil des Patienten 
nicht aktenkundig werden. Ein weiterer Nachteil dieser Vor- 25 
gehensweise liegt darin, daB der Arzt nach einer Behand- 
lung eines Patienten nochmals Zeit aufwenden muB, urn den 
Behandlungsvorgang zu rekapitulieren und den Arztbericht 
zu erstellen. 

30 

[Aufgabe der Erfindung] 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
medizinischen Arbeitsplatz der eingangs genannten Art der- 
art aus zufiihren, daB der Arzt bereits wahrend der Behand- 35 
lung eines Patienten zumindest einen Entwurf eines Arztbe- 
richtes erstellen kann. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch ei- 
nen medizinischen Arbeitsplatz zur Behandlung eines Pa- 
tienten aufweisend Mittel zur elektrischen Aufnahme von 40 
Sprachsignalen, Mittel zur kontinuierlichen Speicherung der 
aufgenommenen Sprachsignale und Mittel zur Ubertragung 
der aufgenommenen Sprachsignale von den Mitteln zur 
Aufnahme zu den Mitteln zur Speicherung der Sprachsi- 
gnale. Mittels der Erfindung kann ein Arzt also bereits wan- 45 
rend der Behandlung eines Patienten, quasi online, den Be- 
* handlungsverlauf dokumentieren bzw. einen Arztbericht er- 
stellen, indem er die entsprechenden Informationen in Mit- 
tel zur elektrischen Aufnahme von Sprachsignalen, z. B. in 
ein Mikrophon, spricht. Die Mittel zur Aufnahme von 50 
Sprachsignalen sind dabei erfindungsgemaB uber Mittel zur 
Ubertragung der Sprachsignale mit Mitteln zur kontinuierli- 
chen Speicherung der aufgenommenen Sprachsignale ver- 
bunden. Die Speicherung der Sprachsignale kann dabei auf 
elektronischern Wege in Form einer analogen oder digitalen 55 
Speicherung der Sprachsignale oder einer Speicherung der 
Sprachsignale auf Papier, indem die Sprachsignale nach de- 
ren Aufnahme ausgedruckt werden, erfolgen. Ein wahrend 
einer Behandlung eines Patienten gesprochener und aufge- 
zeichneter Arztbericht liegt also entweder auf Papier oder 60 
vorzugsweise in elektronisch gespeicherter Form vor und 
kann problemlos weiterverarbeitet, d. h. akustisch und/oder 
visuell wiedergegeben, uberarbeitet, korrigiert oder ausge- 
druckt und einer Patienten akte hinzugefugt werden. Der 
Vorteil der Erfindung liegt also darin, daB die Zeit, die der 65 
Arzt zur Erstellung von Arztberichten aufwenden muB, 
durch die Moglichkeit der Online-Dokumentation wahrend 
einer Behandlung deutlich vermindert ist, da er quasi paral- 
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lei arbeitet, indem er gleichzeitig befundet und aufzeichnet. 
Dariiber hinaus wird im Unterschied zu der bisher gangigen 
Praxis, namlich Arztberichte gezwungenermaBen erst nach 
einer Behandlung zu erstellen, durch die unmittelbare Er- 
stellung von Arztberichten wahrend einer Behandlung ver- 
mieden, daB die Behandlung betreffende Informationen, ins- 
besondere in StreBsituationen des betreffenden Arztes, un- 
gewollterweise verloren gehen und somit moglicherweise 
zum Nachteil des Patienten nicht in einen Arztbericht einge- 
hen. 

Eine Variante der Erfindung sieht vor, daB die Mittel zur 
elektrischen Aufnahme der Sprachsignale derart an einer 
von einer Person tragbaren Vorrichtung angeordnet sind, 
daB die Mittel wenigstens im wesentlichen im Bereich des 
Mundes der Person angeordnet sind. Eine derartige Anbrin- 
gung der Mittel zur Aufnahme der Sprachsignale hat den 
Vorteil, daB der Schallpegel der aufgenommenen Umge- 
bungsgerausche deutlich geringer ist als beispielsweise die 
wahrend der Behandlung gesprochenen und aufgenomme- 
nen Worte eines Arztes, so daB eine deutliche Unterschei- 
dung zwischen den Umgebungsgerauschen und den gespro- 
chenen Worten des Arztes mtiglich ist. 

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, daB die 
Mittel zur Ubertragung der Sprachsignale eine elektrische 
Verbindungsleitung umfassen. Die Verwendung einer Ver- 
bindungsleitung zur Ubertragung der Sprachsignale zwi- 
schen den Mitteln zur Aufnahme und den Mitteln zur Spei- 
cherung der Sprachsignale bietet den Vorteil, daB sie einer- 
seits kostengunstig und andererseits wenig anfallig fur Stor- 
signale ist, die Obertragungsfehler verursachen konnten. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, 
daB die Mittel zur Ubertragung der Sprachsignale eine den 
Mitteln zur Aufnahme der Sprachsignale zugeordnete Sen- 
deeinrichtung und eine den Mitteln zur Speicherung zuge- 
ordnete Empfangseinrichtung umfassen. Die Verwendung 
von Sende- und Empfangseinrichtungen zur Signalubertra- 
gung bietet den Vorteil, daB sie fur den Anwender sehr kom- 
fortabel ist, da kein den praktizierenden Arzt moglicher- 
weise storendes Verbindungskabel vorhanden ist. Die Uber- 
tragung der Sprachsignale kann dabei beispielsweise mittels 
Infrarotlicht oder elektromagnetischer Funkwellen erfolgen. 

GemaB einer Variante der Erfindung weisen die Mittel zur 
kontinuierlichen Speicherung der Sprachsignale eine mit ei- 
nem Speichermedium versehene Aufnahmeeinheit auf, wo- 
bei die auf dem Speichermedium gespeicherten Sprachsi- 
gnale akustisch wiedergebbar sind. Bei der Aufnahmeein- 
heit kann es sich beispielsweise um einen Kassettenrecorder 
und bei dem Speichermedium um eine entsprechende Kas- 
sette handeln. Nach einer Behandlung eines Patienten, wah- 
rend der beispielsweise ein Arzt die Kassette besprochen 
hat, kann diese z. B. einer Schreibkraft zum Schreiben des 
auf der Kassette gespeicherten Arztberichtes ubergeben 
werden, so daB der Arzt keine weitere Zeit fur das Rekapitu- 
lieren des Behandlungsverlaufes und die anschlieBende Er- 
stellung des Arztberichtes aufwenden muB, Der von der 
Schreibkraft geschriebene Arztbericht braucht von dem Arzt 
nur noch einmal unter geringem Zeitaufwand durchgesehen, 
gegebenenfalls korrigiert und schlieBlich unterzeichnet wer- 
den. Die Aufnahmeeinheit kann aber auch ein Rechner sein, 
welcher beispielsweise eine sogenannte Sound-Karte zur 
Aufnahme und Wiedergabe akustischer Signale und Spei- 
chereinrichtungen, z. B. eine Festplatte oder mit Speicher- 
medien versehene Magnetlaufwerke etc., aufweist. In die- 
sem Fall konnen die Sprachsignale digital auf einem der 
Speichermedien gespeichert und beispielsweise mittels der 
Sound-Karte und Lautsprechern des Rechners akustisch 
wiedergegeben werden. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfin- 
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dung sieht vor, daB den Mitteln zur kontinuierlichen Spei- 
cherung der Sprachsignale ein Spracherkennungssystem zu- 
geordnet ist. Ein derartiges Spracherkennungssystem kann 
beispielsweise einen mit einer entsprechenden Hardware, z. 
B einer Sound- Karte, ausgerusteten und mit einer geeigne- 5 
ten Software betriebenen Rechner umfassen. Das Spracher- 
kennungssystem arbeitet derart, daB die beispielsweise von 
einem Arzt wahrend der Behandlung gesprochenen Sprach- 
signale nach der Ubertragung an das Spracherkennungssy- 
stem in ein Textfile, z. B. einer Datei in dem an sich bekann- 10 
ten Word-Format der Firma Microsoft, also einen geschrie- 
benen Arztbericht umgesetzt und gespeichert werden. Die- 
ser kann dem Arzt anschkeBend vorgelegt, gegebenenfalls 
von dem Arzt korrigiert und schlieBlich unterschrieben wer- 
den, so daB er einer Patientenakte hinzugefiigt werden kann. 15 
Die Speicherung der Sprachsignale in einer Datei bietet aber 
zudem den Vorteil, daB die Datei einer Datenbank mit Pa- 
tientendaten, beispielsweise einem Krankenhausinformati- 
onssystem, hinzugefiigt und die Daten der Datei mit in ande- 
ren Dateien der Datenbank gespcichcrten Daten des Patien- 20 
ten, z. B. aufgezeichneten Bilddaten, physiologischen oder 
personlichen Daten des Patienten, kornbiniert, d. h. neue 
Dateien unter Verwendung der verschiedenen Patienlenda- 
ten fur Arztberichte erstellt werden konnen. 

25 

[Beispiele] 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den beige- 
fiigten schematischen Zeichnungen dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 und 2 zwei erfindungsgemaBe medizinische Ar- 30 
beitsplatze mit Einrichtungen zur Online-Dokumentation. 

Das Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1 zeigt einen chirurgi- 
schen Arbeitsplatz. Der Arbeitsplatz weist im Falle des vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispieles einen Patientenlagerungs- 
tisch 1, einen Anasthesieturm 2, einen Instrumentiertisch 3 35 
und einen Gerateschrank 4 auf. 

Der Patientenlagerungstisch 1 weist eine vertikal verstell- 
bare Hubsaule 5 und eine Patientenlagerungsplatte 6 auf, auf 
der ein Patient P gelagert ist. An den Patientenlagerungs- 
tisch 1 sind in an sich bekannter Weise der Anasthesieturm 40 
2, welcher in nicht dargestellter Weise Gerate zur Narkoti- 
sierung, Denarkotisierung und zur Uberwachung der Le- 
bensfunktionen des Patienten P aufweist, und der Instru- 
mentiertisch 3, welcher in nicht dargestellter Weise Instru- 
mente, Applikatoren und Operationsmaterial fiir den chirur- 45 
gischen Eingriffbereithalt, angeordnet. 

Der Gerateschrank 4 weist in an sich bekannter, aber 
ebenfalls nicht dargestellter Weise Gerate bzw. Geratesteue- 
rungen medizinisch-technischer Gerate, z. B. ein Ultra- 
schallgerat, eine Spul-/Saugpumpensteuerung, einen Insuf- 50 
flator, ein HF-Gerat, eine Kaltlichtquelie etc. auf, deren 
Applikatoren, z. B. ein Ultraschallkopf, ein Spul-/Saug- 
Applikator, ein Insufflations- Applikator, ein HF-Skalpell, 
ein Kaldicht, welche mit den entsprechenden medizinisch- 
technischen Geraten bzw. Geratesteuerungen iiber entspre- 55 
chende Verbindungsleitungen verbunden sind, auf dem In- 
strumentiertisch 3 fiir einen an dem Arbeitsplatz arbeitenden 
Chirurgen C bereitgehalten werden. 

Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels tragt der 
Chirurg C eine Vorrichtung 7 auf seinem Kopf, an der ein 60 
Mikrophon 8 zur Aufnahme von Sprachsignalen des Chirur- 
gen C angeordnet ist. Das Mikrophon 8 ist dabei derart an 
der Vorrichtung 7 angeordnet, daB es sich im Bercich des 
Mundes des Chirurgen C befindet. Auf diese Weise wird er- 
reicht, daB der Schallpegel der von dem Mikrophon 8 aufge- 65 
nommenen Sprachsignale des Chirurgen C deutlich hoher 
als der Schallpegel der von dem Mikrophon 8 aufgenomme- 
nen Umgebungsgerauschen ist, so daB eine eindeutige Un- 
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terscheidung zwischen den Sprachsignalen des Chirurgen C 
und Umgebungsgerauschen moglich ist. 

An der Vorrichtung 7 ist auBerdem eine Sendeeinrichtung 
9 angeordnet, welche mit dem Mikrophon 8 iiber eine Lei- 
tung 10 verbunden ist. Uber die Leitung 10 werden die von 
dem Mikrophon 8 aufgenommenen und in elektrische Si- 
gnale gewandelten Sprachsignale des Chirurgen C an die 
Sendeeinrichtung 9 ubertragen, welche diese beispielsweise 
in Form elektromagnetischer Wellen an eine in dem Gerate- 
schrank 4 angeordnete Empfangseinrichtung 11 ubertragt. 

Die Empfangseinrichtung 11 ist mit einer ebenfalls in 
dem Gerateschrank 4 angeordneten Recordereinheit 12 ver- 
bunden, an die die Empfangseinheit 11 die von der Sende- 
einheit 10 empfangenen Sprachsignale ubermittelt. Die Re- 
cordereinheit 12 weist als Speichermedium eine Kassette 13 
auf, auf die die von der Empfangseinheit 11 ubermittelten 
Sprachsignale kontinuierlich gespeichert werden und von 
der diese akustisch wiedergebbar sind. 

Mit Hilfe des Mikrophons 8, der Sendeeinheit 9, der 
Empfangseinheit 11 und der Recordereinheit 12 kann also 
der Chirurg C wahrend einer Behandlung des Patienten P 
online einen Arztbericht erstellen, welcher auf der Kassette 
13 gespeichert wird. Nach der Behandlung des Padenten P 
kann die Kassette 13 beispielsweise einer Schreibkraft iiber- 
geben werden, die durch Abhoren der Kassette 13 den Arzt- 
bericht schreibt. Diesen kann der Chirurg C anschlieBend 
uberarbeiten, gegebenenfalls korrigieren und schlieBlich un- 
terschreiben, wobei er auf vorteilhafte Weise keine nennens- 
werte Zeit nach der Behandlung des Patienten P fur das Re- 
kapitulieren der Behandlung und die Erstellung des Arztbe- 
richtes aufwenden muB. 

Fig. 2 zeigt einen zweiten erfindungsgemaBen Arbeits- 
platz, wobei Komponenten des Arbeitsplatzes aus Fig. 2, 
welche mit Komponenten des Arbeitsplatzes aus Fig. 1 zu- 
mindest weitgehend bau- und funktionsgleich sind, mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen sind. 

Im Unterschied zu dem Arbeitsplatz aus Fig. 1 ist das Mi- 
krophon 8, welches auch ein Kehlkopf mikrophon sein kann, 
an einer Vorrichtung 14 angeordnet, welche um den Hals des 
Chirurgen C angeordnet ist. Das Mikrophon 8 ist wiederum 
derart im Bereich des Mundes des Chirurgen C angeordnet, 
daB sich die von dem Mikrophon 8 aufgenommenen Sprach- 
signale des Chirurgen C wahrend der Behandlung des Pa- 
denten P deutlich von aufgenommenen Umgebungsgerau- 
schen unterscheiden lassen. 

Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels ist das 
Mikrophon 8 iiber eine Verbindungsleitung 15 mit einem 
Spracherkennungssystem 16 verbunden. Im Falle des vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispiels umfaBt das Spracherken- 
nungssystem 16 einen Rechner in Form eines Person alcom- 
puters PC und einen Monitor 17, wobei der PC mit einer ent- 
sprechenden Hardware zur Aufnahme und Wiedergabe aku- 
stischer Signale, z. B. einer sogenannten Sound-Karte, und 
einer geeigneten Software zur Spracherkennung und an- 
schlieBender digitaler Speicherung der Sprachsignale betrie- 
ben wird. Die wahrend der Behandlung des Patienten P von 
dem Mikrophon 8 aufgenommenen und in elektrische Si- 
gnale gewandelten Sprachsignale des Chirurgen C werden 
also iiber die Verbindungsleitung 15 zu dem PC ubertragen 
und dort in geschriebene Worte gewandelt. Diese konnen 
entweder direkt auf dem Monitor 17 des PC angezeigt oder 
in ein Textfile, z. B. eine Datei in dem an sich bekannten 
Word- Form at der Firma Microsoft, gespeichert werden. Die 
Datei kann wiederum auf ein digi tales Speichermedium des 
PC, beispielsweise auf einer Festplatte des PC, einem Band- 
laufwerk oder einer Diskette 18, welche in ein Disketten- 
laufwerk 19 des PC eingelegt ist, gespeichert und auch aus- 
gedruckt werden. Auf diese Weise ist eine nachtragliche 
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Uberarbeitung des wahrend der Behandlung des Patienten P 
erstellten Arztberichtes moglich. 

Besonders vorteilhaft erweist sich, daB die Datei einer Pa- 
tientendatenbank, beispielsweise einem Krankenhausinfor- 
mationssystem hinzugefugt werden kann, in der auch Da- 5 
teien von aufgezeichneten Bilddaten, z. B. Rontgen- oder 
Ultraschallaufnahmen des Patienten, physiologischen und 
personlichen Daten des Patienten speicherbar sind. Auf 
diese Weise konnen die in den verschiedenen Dateien ge- 
speicherten Patientendaten miteinander kombiniert, d. h. 10 
neue Dateien unter Verwendung verschiedener Patientenda- 
ten beispielsweise zur Erstellung eines Arztberichtes erstellt 
werden. Vorzugs weise ist der PC dabei an ein Datennetz- 
werk zum Austausch der Patientendaten mit der Datenbank 
angeschlossen. 15 

Die aufgenommen Sprachsignale konnen im ubrigen auch 
derart auf geeignete Speichermedien des PCs gespeichert 
werden, daB sie beispielsweise mittels der Sound-Karte und 
Lautsprechern des PCs akustisch wiedergebbar sind. 

Das Mikrophon 8 muB im ubrigen nicht notwendiger- 20 
weise im Bereich des Mundes des Chirurgen C, sondern 
kann auch an einem anderen Platz (Raumrnikrophon) des 
inedizinischen Arbeitsplatzes angeordnet sein, wobei sich 
moglicherweise der Nachteil ergibt, daB Nebengerausche 
ebenso stark aufgezeichnet werden wie die Sprachsignale 25 
des Chirurgen C, wodurch eine Nachbearbeitung des Arzt- 
berichtes erforderlich ist. 

Die vorstehend beschriebenen Speichermedien zur Spei- 
cherung des Arztberichtes sind nur exemplarisch zu verste- 
hen. Es konnen also auch andere analoge oder digitale Spei- 30 
chermedien, beispielsweise magnetooptische Speicherme- 
dien zur Speicherung des Arztberichtes Verwendung finden. 

Dariiber hinaus sind Mischformen der Arbeitsplatze 1 
und 2 in jeglicher Form moglich. Beispielsweise kann im 
Falle des in Fig. 1 gezeigten Arbeitsplatzes die Ubertragung 35 
der Sprachsignale an ein Spracherkennungssystem erfolgen 
oder im Falle des in Fig. 2 gezeigten Arbeitsplatzes kann die 
Ubertragung der Sprachsignale mit Sende- und Empfangs- 
einrichtungen erfolgen. 

Die Erflndung wurde vorstehend am Beispiel eines chir- 40 
urgischen Arbeitsplatzes beschrieben. Die Erfindung ist je- 
doch nicht auf chirurgisch Arbeitsplatze beschrankt, son- 
dern kann auch bei diagnostischen oder therapeutischen Ar- 
beitsplatzen Verwendung finden. 

45 
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Sprachsignale zugeordnete Sendeeinrichtung (9) und 
eine den Mitteln (12, 13) zur Speicherung zugeordnete 
Empfangseinrichtung (11) umfassen. 

5. Medizinischer Arbeitsplatz nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, bei dem die Mittel zur kontinuierlichen 
Speicherung der Sprachsignale eine mit einem Spei- 
chermedium (13) versehene Aufnahmeeinheit (12, PC) 
aufweisen, wobei die auf dem Speichermedium (13) 
gespeicherten Sprachsignale akustisch wiedergebbar 
sind. 

6. Medizinischer Arbeitsplatz nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, bei dem den Mitteln zur kontinuierlichen 
Speicherung der Sprachsignale ein Spracherkennungs- 
system (16) zugeordnet ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Medizinischer Arbeitsplatz zur Behandlung eines 
Patienten (P) aufweisend Mittel (8) zur elektrischen 
Aufnahme von Sprachsignalen, Mittel (12, 13, 16) zur 50 
kontinuierlichen Speicherung der aufgenommenen 
Sprachsignale und Mittel (9, 11, 15) zur Ubertragung 
der aufgenommenen Sprachsignale von den Mitteln (8) 
zur Aufnahme zu den Mitteln (12, 13, 16) zur Speiche- 
rung der Sprachsignale. 55 

2. Medizinischer Arbeitsplatz nach Anspruch 1, bei 
dem die Mittel (8) zur elektrischen Aufnahme der 
Sprachsignale derart an einer von einer Person (C) 
tragbaren Vorrichtung (7, 14) angeordnet sind, daB die 
Mittel (8) wenigstens im wesentlichen im Bereich des 60 
Mundes der Person (C) angeordnet sind. 

3. Medizinischer Arbeitsplatz nach einem der Ansprii- 
che 1 oder 2, bei dem die Mittel zur Ubertragung der 
Sprachsignale eine elektrische Verbindungsleitung (15) 
umfassen. 65 

4. Medizinischer Arbeitsplatz nach einem der Ansprti- 
che 1 oder 2, bei dem die Mittel zur Ubertragung der 
Sprachsignale eine den Mitteln (8) zur Aufnahme der 
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